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1 Bezpieczenstwo

Urzadzenie Tablica Demonstracyjna DB-1 stuzy do symulacji wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki

okreslajg stan bezpieczenstwa wirtualnej instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge
i poprawnos$c¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji urzgdzenia nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg i
zastosowac sie do przepisdéw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Urzadzenie jest przystosowane do pracy przy napieciu znamionowym 230 V 50 Hz.

Urzadzenia nie wolno stosowac¢ do sieci i urzadzen w pomieszczeniach o specjalnych warunkach, np.
atmosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= urzadzenia, ktére ulegto uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawne,

= urzadzenia z uszkodzong izolacjg przewodu zasilajgcego,

= urzadzenia przechowywanego zbyt diugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu urzadzenia z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywa¢ pomiaréw do
czasu ogrzania urzgdzenia do temperatury otoczenia (ok. 30 minut),

= urzadzenia z uszkodzong obudowa.

Przed pomiarem rezystancji potaczen i rezystanciji izolacji nalezy upewni¢ sig, czy badany obiekt zo-

stat odtgczony od napigcia. Nalezy odtgczy¢ przewdd zasilajgcy urzgdzenie od sieci i wylgczy¢ za-

bezpieczenie réznicowopragdowe.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez autoryzowany serwis. Przed podtgczeniem urza-

dzenia do sieci nalezy upewnic sig, ze gniado sieciowe wyposazone jest w prawidtowo podpigty kotek

uziemiajgcy. Tablica nie bedzie dziata¢ gdy zostanie zasilona z gniazda bez dodatkowego ztagcza PE.

Tablica posiada zabezpieczenie w postaci dwéch wktadek topikowych F4A 250 V (dopuszcza sig
wkiadki topikowe T3,14A 250 V). Wktadki topikowe znajdujg sie w gniezdzie zasilajgcym urzadzenie.
W  przypadku uszkodzenia nalezy je wymieni¢. Niedopuszczalne jest zastosowanie innych wkfadek
topikowych.

OSTRZEZENIE

® Tablica demonstracyjna DB-1 moze by¢ uzywana jedynie przez wykwalifikowane
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycz-
nych, lub przez osoby pod ich nadzorem. Postugiwanie si¢ tablica przez osoby
nieuprawnione lub bez nadzoru takich os6b moze spowodowac uszkodzenie urza-
dzenia i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

® Przed wymiang wktadek topikowych nalezy odtaczy¢ urzadzenie od sieci 230 V.

UWAGA!

® Przed uzyciem urzgdzenia nalezy dokfadnie przeczyta¢ niniejszg instrukcje i zastosowac
sie do przepisow bezpieczenstwa i zalecen producenta.

® Tablica demonstracyjna przeznaczona jest do symulacyjnych pomiaréw: napige¢ prze-
miennych, impedancji, petli zwarcia, rezystancji uziemienia, parametréw wytgcznika réz-
nicowoprgdowego, rezystywnosci gruntu, rezystancji izolacji, rezystancji potgczen wyréw-
nawczych. Kazde inne zastosowanie niz podane w tej instrukcji moze spowodowaé
uszkodzenie urzgdzenia i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

® Przed rozpoczeciem oraz w trakcie pomiaréw: rezystywnosci gruntéw, rezystanciji izolacji,
rezystancji potaczen wyréwnawczych, rezystancji uziemien (metodami technicznymi) na-
lezy odtgczy¢ przewdd zasilajgcy urzadzenia od sieci oraz wytgczy¢ wytgcznik réznicowo-
pradowy. Zasilanie tablicy sygnalizowane jest $wieceniem kontrolki ,ZASILANIE”.
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2 Zastosowanie

Tablica demonstracyjna DB-1 jest narzedziem przeznaczonym do prowadzenia szkolen w za-
kresie pomiaréw instalacji elektrycznych i uziemien. Wykorzystujgc przyrzady do pomiaréw ochron-
nych tablica DB-1 pozwala na zademonstrowanie sposobu przeprowadzania badan instalacji odbior-
czej w zakresie przewidzianym normg PN-IEC 60364-6-61. Istnieje rowniez mozliwos¢ symulowania
typowych uszkodzen w instalacji elektrycznej. Tablica DB-1 znajduje zastosowanie w szkotach, cen-
trach ksztatcenia i punktach dystrybucyjnych przyrzadéw pomiarowych i pozwala na zademonstrowa-
nie nastepujgcych pomiaréw:

e impedanc;ji petli zwarcia w sieciach TN i TT,
paramentéw wylacznika réznicowoprgdowego typu AC,
rezystancji izolacji,
rezystancji uziemienia metodg techniczng,
rezystancji uziemienia z wykorzystaniem cegow,
rezystancji uziemienia metodg dwucegowa,
rezystancji uziemienia metodg udarowa,
rezystancji uziemienia z wykorzystaniem miernikéw do pomiaréw petli zwarcia,
rezystywnosci gruntu,
rezystancji potgczen wyréwnawczych,
napiecia przemiennego.

Dzieki czytelnie rozmieszczonym przetgcznikom, stuzgcym do wigczania roznego rodzaju uszkodzen,
obstuga tablicy jest intuicyjna i nie powinna stwarza¢ probleméw nawet mato zaawansowanym uzyt-
kownikom.

DB-1 - INSTRUKCJA OBStUGI 5



3 Panel czotowy

3.1 Rozmieszczenie gniazd i przetgcznikéw

©CoOoO~NOODWNE

= 1000
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flablicaldemonstracyjnalDB 1

Pazycje prastacenika:
Symulacia bledu wylaczona
Symuiacia bigdu wlqt:]r\al

? 230V AC
=264

Re

Rys. 1. Rozmieszczenie elementéw panelu Tablicy Demonstracyjnej DB-1

Gniazdo sieciowe 230 V

Dodatkowe gniazdo PE

Kontrolka zasilania 230 V

Wytagcznik réznicowopradowy

Gniazdo pomiarowe

Zwora sieci TN

Zwora sieci TT

Zwora uziomu Rg;1 (ZW Rg1)

Zwora pofgczenia ekwipotencjalnego rury H,O (ZW H,0)
Zwora uziomu Rez (ZW Rg2)

Punkty pomiarowe P1, P2, P3, P4, P5

Punkt pomiarowy uziomu Rg; (E1)

Punkt pomiarowy uziomu Re; (E2)

Gniazda elektrod pomiarowych

Przetgczniki wyboru nieprawidtowosci

Przetgcznik zmiany rodzaju gleby przy pomiarach rezystywnosci gruntu
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3.2 Rozmieszczenie przefgcznikéw
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RCD-I,

Rys. 2. Rozmieszczenie przetagcznikéw symulujacych nieprawidtowosci
w instalacji elektrycznej obiektu

[uy

Re — wysoka rezystancja uziemienia w punkcie P2. Re = 1 kQ

Us — przekroczone dopuszczalne napiecie Ug podczas pomiaru parametréw RCD w gniazdku
pomiarowym. Ug > 25 V

Riso(L-pE) — hiska rezystancja izolacji — pomiar L-PE. Riso(-pg) = 200 kQ

Riso(-N) — niska rezystancja izolacji — pomiar L-N. Riso(-n) = 100 kQ

RCD-Ta — przekroczony dopuszczalny czas zadziatania wytacznika réznicowoprgdowego.

Z. — duza impedancja petli zwarcia. Z, = 6 Q

RCD-la — prad zadziatania wytgcznika réznicowopragdowego nizszy od wymaganego (uszkodzony
RCD lub zbyt duzy prad uptywu instalacji). Prad uptywu instalacji 1a =15 mA

N

~NOoO Ol bh W
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4 Pomiary
4.1 Pomiar impedancji petli zwarcia

Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku podczas uszkodzenia, realizowana jest przez samo-
czynne wytgczenie zasilania w odpowiednim czasie lub spowodowanie ograniczenia (ponizej odpo-
wiedniego poziomu) napigecia dotykowego utrzymujgcego sie dtugotrwale na elementach przewodzg-
cych dostepnych. Najpowszechniej, w normalnych instalacja odbiorczych, ochrona ta realizowana jest
przez samoczynne wytgcznie zasilania.

Elementy przewodzace urzadzen elektrycznych sg podtgczone do przewodu ochronnego PE
instalacji elektrycznej. W przypadku uszkodzenia np. metalicznego zwarcia przewodu fazowego z
obudowg urzgdzenia, w obwodzie L-PE poptynie prad zwarciowy a w skutek jego przeptywu na prze-
wodzgcych elementach dostepnych pojawi sie napiecie dotykowe. Aby warunek samoczynnego zasi-
lania uzna¢ za spetniony prad zwarciowy musi mie¢ takg wartos¢ aby spowodowac zadziatanie za-
bezpieczenia w odpowiednio krotkim czasie okreslonym w normie PN-IEC 60364 — 4 — 41. Wartos¢
pradu, ktéra spowoduje samoczynne wytaczenie zasilania jest uzalezniona od pradu znamionowego
zabezpieczenia oraz jego charakterystyki pasmowej. Warunek jest spetniony jesli jest spetniona za-
leznos$c¢:

U 0 Zs - impedancja petli zwarcia
Z S < — la - prad powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia nadmiarowopradowe-
| go w wymaganym czasie
A

Uo - napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi

4.1.1 Pomiar impedanciji petli zwarcia w obwodzie L-PE

Pomiar impedanc;ji petli zwarcia w obwodzie L-PE jest mozliwy miernikiem MPI-5XX w funkciji
Zi-peRCD]. Zastosowanie innego miernika, lub innej funkcji moze spowodowac zadziatanie wylgcznika
réznicowopradowego w tablicy demonstracyjne;.

W celu wykonania pomiaru nalezy:

®  poditgczyé przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjnej,
wybrac¢ rodzaj sieci TT lub TN stosujgc zwore w odpowiednim miejscu (Rys. 3),
wszystkie przetgczniki symulujgce nieprawidtowosci ustawi¢ w potozeniu: ,zielone”,
zatgczy¢ wytgcznik réznicowopradowy,
podtaczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys. 4,

e wykona¢ pomiar.

Tablica demonstracyjna umozliwia wykonanie pomiaru petli zwarcia, ktorej warto§¢ moze zo-
sta¢ sztucznie zawyzona (symulacja nieprawidtowosci). W tym celu nalezy przed wykonaniem pomia-
ru ustawi¢ przetgcznik Z. w potozeniu ,czerwonym”. Po zakonczeniu pomiaru nalezy przetgcznik Zo
ustawi¢ z powrotem na pozycje ,zielong”.
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Rys. 3. Zworki wyboru rodzaju sieci.
1 - zwora zatozona symulujgc pomiary w sieci TN,
2 - zwora zatozona symulujgc pomiary w sieci TT

Rys. 4. Podiaczenie miernika

Spodziewane wyniki
®  Przelgcznik Z. ,zielony” dla sieci TN (zwora TN): Zi-pe = Zinsieci + 1,4 Q
®  Przetgcznik Zu ,czerwony” dla sieci TN (zwora TN): Zire= ZLnsieci + 5,5 Q
®  Przelgcznik Z. ,zielony” dla sieci TT (zwora TT): Zi-pe = Zinsieci + 5,5 Q
®  Przelgcznik Zu ,czerwony” dla sieci TT (zwora TT): Zire = Zinsieci + 10 Q

Zo.n sieci — jest to impedancja sieci w obwodzie L-N gniazda do ktérego podigczony jest przewod
zasilajgcy Tablice Demonstracyjna.
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4.1.2 Pomiar impedancji petli zwarciaw obwodzie L-N

Pomiar jest mozliwy dowolnym miernikiem do pomiaru petli zwarcia o pradzie zwarciowym nie
wigkszymniz 25 A i czasie pomiaru nie wiekszym niz 60 ms np. MZC-30X, MZC-20X, MPI-5XX.

W celu wykonania pomiaru nalezy:

® podtgczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjnej,
wybrac¢ rodzaj sieci TT lub TN stosujac zwore w odpowiednim miejscu (Rys. 3),
wszystkie przetgczniki symulujgce nieprawidtowosci ustawi¢ w potozeniu: ,zielone”,
zatgczy¢ wytgcznik réznicowoprgdowy,
podtaczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys. 5,

e wykonac pomiar.

Tablica demonstracyjna umozliwia wykonanie pomiaru petli zwarcia, ktérej warto§¢ moze zo-
sta¢ sztuczniezawyzona (symulacja nieprawidtowosci). W tym celu nalezy przed wykonaniem pomia-
ru ustawi¢ przetacznik ZLw potozeniu ,czerwonym”. Po zakonczeniu pomiaru nalezy przetgcznik Z.
ustawi¢ z powrotem na pozycje,zielong”.

Rys. 5. Podiaczenie miernika

Spodziewane wyniki

Przetgcznik Z. ,zielony” dla sieci TN (zwora TN): Zin= Zunsieci + 1,1 Q
Przetgcznik Z. ,czerwony” dla sieci TN (zwora TN): Zi.n= Zinsieci + 5,5 Q
Przetacznik Z. ,zielony” dla sieci TT (zwora TT): Zin= Zinsieci + 1,1 Q
Przetgcznik Z. ,czerwony” dla sieci TT (zwora TT): Zi~n = Zinsieci +5,5Q

Z.n sieci — jest to impedancija sieci w obwodzie L-N gniazda do ktérego podigczony jest przewod
zasilajgcy Tablice Demonstracyjng.
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4.2 Pomiar parametréw wytacznika réznicowopragdowego (RCD)

Zasadniczg funkcjg wytgcznika réznicowopradowego (RCD ang. Residual Current Device) jest
ochrona dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym. Zadaniem wyfgcznika réznicowoprado-
wego jest odigczenie zabezpieczanego obwodu od zasilania w przypadku wystapienia w tym obwo-
dzie nadmiernego pradu doziemnego.

Czion pomiarowy wytgcznika RCD mierzy stale prad réznicowy |a i powoduje odigczenie chro-
nionego obwodu od zasilania, jesli prad réznicowy przekroczy wartos¢ charakterystyczng dla danego
wytacznika. Wartoscig tg jest znamionowy prad réznicowy, oznaczany jako lan. Napiecie na korpusie
zabezpieczanego urzadzenia, zgodnie z prawem Ohma, wynosi:

Us=Ia*RE

gdzie Re jest rezystancjg miedzy zaciskiem uziemiajgcym zabezpieczane urzadzenie a ziemia.

4.2.1 Wykonanie pomiaréw parametréw wyltacznika réznicowopradowego

W celu wykonania pomiaru nalezy:
®  podigczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy demonstracyjnej,
wybrac¢ rodzaj sieci TT lub TN stosujgc zwore w odpowiednim miejscu (Rys. 1),
wszystkie przetgczniki symulujgce nieprawidtowosci ustawi¢ w potozeniu: ,zielone”,
zatgczy¢ wytacznik RCD,
podtgczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w tablicy wg Rys. 6,
e  wykonac pomiar.
Tablica demonstracyjna umozliwia zasymulowanie nieprawidtowosci w instalacji wyposazonej wwy-
tacznik réznicowoprgdowy:
®  Przetgcznik RCD-Ta w potozeniu ,czerwonym” symuluje btad polegajacy na zbocznikowaniu
przewodu N z PE za wytagcznikiem réznicowoprgdowym. Podczas pomiaru z tym btedem nie
zadziata wylgcznik réznicowopradowy, a miernik wys$wietli odpowiedni komunikat np. RCD.
®  Przetgcznik RCD-la w potozeniu ,czerwonym” wprowadza dodatkowy uptyw pradu do przewodu
PE. Podczas pomiaru z tym btedem wytgcznik RCD zadziata w nieodpowiednim momencie
(pomiar Taoraz |anie bedzie mozliwy). Miernik wyswietli stosowny komunikat np. Err.
®  Przetgcznik Us w potozeniu ,czerwonym” symuluje wystapienie niebezpiecznego napigcia doty-
kowego podczas pomiaru parametrow RCD. Miernik wyswietli odpowiedni komunikat np. Us >
25 V. Aby miernik zablokowat pomiary i wyswietlit ten komunikat dopuszczalne napigcie doty-
kowe ustawione w mierniku UL nie moze by¢ wigksze niz 25 V. W przypadku gdy dopuszczalne
napiecie dotykowe podczas pomiaru UL bedzie ustawione na 50 V miernik dokona pomiaréw i
wyswietli wyniki.
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Rys. 6. Podtaczenie miernika

Spodziewane wyniki

12

Przetgczniki ,zielone” RCD-Ta, RCD-la oraz Us dla sieci TN i TT: In = 15.... 30 mA,
Ta <300 ms, Us = 0,2V, Re= 0,00 kQ

Przetgcznik RCD-Ta ,czerwony” dla sieci TN i TT: komunikat ,Z£Y” lub ,RCD”

Przetagcznik RCD-Ia ,czerwony” dla sieci TN i TT: |a < 15 mA lub komunikat ,Err” , ,RCD
zadziatat w czasie pomiaru”

Przetgcznik Us ,czerwony” dla sieci TN i TT: la= 15.... 30 mA, Ta< 300 ms, Us = 31 V,
Re = 1 kQ lub ,przekroczone napiecie U.”
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4.3 Pomiary rezystancji uziomow

Jakos¢ uziemien w istotny sposob wptywa na bezpieczenstwo uzytkowania instalacji i urzadzen
elektrycznych, a zwtaszcza na skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym i ochro-
ny odgromowej. Uziemienia petnig tez inne funkcje zwigzane z bezpieczenstwem, np. stuzg do od-
prowadzania tadunkéw elektrycznych w obiektach zagrozonych wybuchem (np. w stacjach benzyno-
wych). W celu sprawdzenia instalacji elektrycznych i spetnienia wymagan dotyczacych ochrony przed
porazeniem nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia. Rezystancja ta pozwala okresli¢ warto$¢
napigcia dotykowego, jakie moze powsta¢ migedzy réznymi czgsciami przewodzacymi na przewodzie
ochronnym.

Przy pomiarach pojedynczych uziemienh stosuje sie najczesciej trzybiegunowg metode spadku
potencjatu. Polega ona na wbiciu elektrod pomiarowych w grunt w poblizu mierzonego uziemienia i
wymuszeniu przeptywu pradu w obwodzie: miernik-badane uziemienie-elektroda prgdowa-miernik.

Pomiary uziemien wielokrotnych mozna wykonywac¢ metodg opisang wyzej, odtgczajgc kolejne
uziomy na czas pomiaru. Poniewaz jest to bardzo ucigzliwe, mierniki wyposazone w cegi majg mozli-
wos¢ wykonania pomiaru bez roztgczania mierzonego systemu uziemien. Przy tej metodzie elektrody
pragdowa i napieciowa sg rozmieszczane podobnie jak przy metodzie trzybiegunowej, lecz prad jest
mierzony za pomocg cegow zapietych na badanym uziemieniu. Miernik wylicza rezystancje znajgc te
czes¢ pradu, ktéra przeptywa przez badany uziom, ignorujac prad przeptywajacy przez sasiednie
uziomy. Metody pomiarowej z cegami nie mozna jednak stosowac w tych systemach wielokrotnych,
w ktorych poszczegdlne uziomy sg potgczone ze sobg pod ziemia.

Pomiary uziemien wielokrotnych mozna wykonywa¢ metoda dwucegowg. Pomiar ten wykony-
wany jest przy pomocy dwoch sztuk cegdw — opréocz cegdw pomiarowych niezbedne sg cegi tzw. na-
dawcze (o odmiennej budowie wewnetrznej). Cegi nadawcze indukujg prad w badanym obwodzie.
Wartos¢ pradu jest mierzona przez cegi pomiarowe. Wynikiem pomiaru jest rezystancja catego ob-
wodu w ktérym plynie prad pomiarowy. Stosujgc te metode pamieta¢ nalezy o jej wymogach: funkcja
ta doskonale sprawdza si¢ pomiarach uziemien wielokrotnych o matych i srednich wartosciach rezy-
stancji. Warunkiem poprawnosci pomiaru jest, aby rezystancja uziomu badanego byta znaczaco
wieksza od wypadkowej rezystancji catego uktadu uziomowego (pomiar dwucegowy mierzy sume re-
zystancji zwodu badanego i wypadkowej pozostatych zwoddéw). Gtéwna i niebagatelng zalete tego
pomiaru stanowi brak koniecznosci wbijania elektrod pomocniczych.

Istnieje jeszcze jeden sposdb wykonywania pomiaréw rezystanciji uziemien. Jest to pomiar uda-
rowej rezystancji uziemien. Pomiar ten przeznaczony jest do diagnozowania parametréw dynamicz-
nych uziemien odgromowych. Pomiar udarowy wykonywany jest przy pobudzeniu odpowiadajgcym
ksztattem impulsowi piorunowemu. Parametry impulsu definiujg dwie liczby: czas trwania czota t1 i
czas trwania do pétszczytu t2 .

Tablica DB-1 umozliwia wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia trzech réznych uziomoéw
Re, Re1, Re2. Pomiar rezystanciji uziemienia Rez jest mozliwy takze metodg z cegami. W celu wykona-
nia takiego pomiaruzamiast zwory na E2 nalezy zastosowa¢ przewéd pomocniczy, bedacy na wy-
posazeniu tablicy i zapigé na nim cegi. Do pomiaréw mozna wykorzysta¢ mierniki z serii MRU-10X,
MRU-20X. Dopuszczalne jest takze stosowanie miernikow dedykowanych do pomiaréw petli zwarcia.
Zastosowanie jednak takiego miernika moze spowodowac¢ zadziatanie wytgcznika RCD.
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43.1

a.

b. Pomiar rezystancji uziemienia Rex

Pomiar rezystancji uziemienia Re

s«©

S

5+d©

H

Rys. 7. Podiaczenie miernika

14

Rys. 8. Podtaczenie miernika

Pomiar rezystancji uziomoéw miernikami z serii MRU

W celu wykonania pomiaru uziemienia Re
nalezy:

e  odigczy¢ przewod sieciowy 230 V AC
do gniazda tablicy demonstracyjnej,

e wyjgé zwory TN lub TT, zwore ZW
H20, zwore uziomu Re1: ZW Rez,

®  mozna wlozy¢ zwore na uziomie Rez,

e  podtgczy¢ miernik rezystancji uziemien
(MRU-XXX) do gniazd wg Rys. 7,
®  wykonac pomiar.

Spodziewane wyniki
e Re=1000Q
(] Rn =200 Q
(] Rs=200 Q

W celu wykonania pomiaru uziemienia Rex
nalezy:

e  odigczy¢ przewod sieciowy 230 V AC
do gniazda tablicy demonstracyjnej,

e wyjgé zwory TN lub TT, zwore ZW
H20, zwore uziomu Re1:ZW Rez,

(] mozna wiozy¢ zwore na uziomie Rez,

®  podigczy¢ miernik rezystancji uziemien
(MRU-XXX) do gniazd wg Rys. 8,
®  wykona¢ pomiar.

Spodziewane wyniki

(] Re1=4,7Q
e Ru=2000Q
e Rs=200Q
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Pomiar rezystancji uziemienia Re2 metoda techniczng

Rys. 9. Podtaczenie miernika

W celu wykonania pomiaru uziemienia Re2
nalezy:

odtgczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC
do gniazda tablicy demonstracyjnej,

wyja¢ zwory TN lub TT, zwore ZW
H20, zwore uziomu Re1: ZW Rez,
wlozy¢ zwore na uziomie Re2: ZW Rez,
podigczyé miernik rezystancji uziemien
(MRU-XXX) do gniazd wg Rys. 9,
wykona¢ pomiar.

Spodziewane wyniki

Re=6,8Q
Rn=200 Q
Rs=200 Q

Pomiar rezystancji uziemienia Re2 metodg techniczng z zastosowa-

niem ceqow pradowych

Rys. 10. Podtaczenie miernika

W celu wykonania pomiaru uziemienia Rez2 z
zastosowaniem cegow nalezy:

odigczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC
do gniazda tablicy demonstracyjnej,

w zwigzku z pomiarem pradu pomiaro-
wego przez cegi wystepuje dowolnosc
zatozenia wszystkich zwor,

zastosowaé przewéd pomocniczy,
zastepujacy zwore na E2,

podigczyé miernik rezystancji uziemien
(MRU-XXX) do gniazd wg Rys. 10,
wykonac¢ pomiar.

Spodziewane wyniki

Re=6,8Q
R1=200 Q
Rs=200 Q
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e. Pomiar rezystancji uziemienia Re2 metoda dwucegowa

W celu wykonania pomiaru uziemienia Re2
metodg dwucegowag nalezy:

e  odigczyé przewdd sieciowy 230 V AC
do gniazda tablicy demonstracyjnej,

® nalezy zatozy¢ zwore na ZW Rez,

e wyjg¢ zwory TN lub TT, zwore ZW
H-0,

e zastosowa¢ przewéd pomocniczy,
zastepujacy zwore na E2,

e  poditgczy¢ miernik rezystancji uziemien
(MRU-XXX) wg Rys. 11,

®  wykonac pomiar.

Spodziewane wyniki

Rys. 11. Podk: ie miernika.
ys odtaczenie miernika e Re=1150

4.3.2 Pomiar rezystancji uzioméw miernikami do pomiaréw impedancji petli

Pomiar rezystancji uzioméw mozna takze wykona¢ za pomocg miernikdw do pomiaréw impe-
dancji petli zwarcia. W tym celu jako pomocnicze zrodto napiecia umozliwiajgce wytworzenie pradu
pomiarowego wykorzystuje sie przewdd fazowy sieci.

Wynik pomiaru jest sumg impedancji mierzonego uziomu, uziemienia roboczego, zrodta i prze-
wodu fazowego, jest wiec obarczony btedem dodatnim. Jezeli jednak nie przekracza on wartosci do-
puszczalnej dla badanego uziemienia, to mozna uznac¢, ze uziemienie wykonane jest prawidtowo i nie
ma potrzeby stosowania doktadniejszych metod pomiarowych. Zastosowanie niektérych miernikéw
do pomiarow impedanciji petli zwarcia moze spowodowaé zadziatanie wytgcznika réznicowoprgdowe-
go RCD. Ma na to wplyw max. prad pomiarowy i czas generowania tego pradu przez miernik. Aby
unikng¢ zadziatania wytgcznika réznicowoprgdowego nalezy zastosowa¢ pomiar impedanciji petli
zwarcia w funkcji Z-pe[reo].

a. Pomiar rezystancji uziemienia Re

@

W celu wykonania pomiaru uziemienia Re
nalezy:

®  podtgczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC
do gniazda tablicy demonstracyjnej,

® wyjgé zwory TN lub TT, zwore ZW
H20, zwore uziomu Re1:ZW Rez,

e  wilozy¢ zwore na uziomie Rez,
zatgczy¢ wytgcznik RCD,

podtgczyé miernik impedancji petli
zwarcia wg Rys. 12,

e  wykona¢ pomiar,

®  pomiar moze spowodowac zadziatanie
wytgcznika RCD (pomiar niemozliwy).

Rys. 12. Podtaczenie miernika Spodziewane wyniki
e Re=100 Q + Zunsieci
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b. Pomiar rezystancji uziemienia Re1

C.

Rys. 13. Podtaczenie miernika

Pomiar rezystancji uziemienia Re2

S

Rys. 14. Podtaczenie miernika

W celu wykonania pomiaru uziemienia Re1
nalezy:

podtgczyé przewdd sieciowy 230 V
AC do gniazda tablicy demonstracyj-
nej,

wyjgé zwory TN lub TT, Zwore ZW
H20, zwore uziomu Re1: ZW Rez,
zatgczy¢ wylgcznik RCD,

podtaczy¢ miernik impedancji petli
zwarcia wg Rys. 13,

wykona¢ pomiar,

pomiar moze spowodowaé zadziata-
nie wytgcznika RCD (pomiar niemoz-
liwy).

Spodziewane wyniki

Re=4,5Q + Z.nsieci

W celu wykonania pomiaru uziemienia Re2
nalezy:

podtaczyé przewdd sieciowy 230 V
AC do gniazda tablicy demonstracyj-
nej,

wyjaé zwory TN lub TT, Zwore ZW
H20, zwore uziomu Rei: ZW Rez,
wiozy€¢ zwore na uziomie Rez,
zatgczy¢ wytgcznik RCD,

podtgczy¢é miernik impedancji petli
zwarcia wg Rys. 14,

wykona¢ pomiar,

pomiar moze spowodowaé zadziata-
nie wytacznika RCD (pomiar niemoz-
liwy).

Spodziewane wyniki

Re=6,8 Q + ZLnsieci
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4.4 Pomiar rezystywnosci gruntow

Pomiary rezystywnosci gruntu sg wykorzystywane do przygotowywania projektéw systemow
uziemien, w ochronie katodowej czy tez w geologii.

Pomiar rezystywnosci gruntu odbywa sie przy uzyciu czterech elektrod, rozmieszczonych linio-
wo w réwnych odlegto$ciach (metoda Wennera). Wyznaczenie wartosci rezystywnosci gruntu wyma-
ga zmierzenia rezystancji i wyliczenia z uwzglednieniem odlegtosci pomiedzy elektrodami. Nowocze-
sne mierniki umozliwiajg wprowadzenie odlegto$ci pomiedzy elektrodami i wszelkie obliczenia sg wy-
konywane automatycznie. Miernik wyswietli zaréwno warto$é rezystancji sond pomiarowych (w Q) jak
i rezystywnosci gruntu (w Qm).

W celu wykonania pomiaru nalezy:

e odigczyé przewdd sieciowy 230 V AC do
gniazda tablicy demonstracyjnej,

5m: p=310m e podigczy¢ miernik rezystancji uziemien i re
10m: p=2950m zystywnosci gruntow (MRU-XXX) do gniazd
20m: p=5,9kQm wg Rys. 15,

e  ustawi¢ przetgcznik ,wyboru rodzaju grun-
tu” na wybrang pozycje,

e  wykonaé¢ pomiar wprowadzajgc wczesniej do
5m__ 20m miernika odpowiednig warto$é rozstawu elek-
trod pomiarowych.

Spodziewane wyniki

®  Przetgcznik w potozeniu 5 m: p =31 Om
Rys. 15. Podtaczenie miernika ®  Przetgcznik w potozeniu 10 m: p =295 Om
®  Przetgcznik w potozeniu 20 m: p = 5,9 kOm
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4.5 Pomiary ciggtosci pofgczen wyréwnawczych

Przy pomocy tablicy demonstracyjnej mozna zasymulowa¢ pomiar rezystancji potaczen wyrow-
nawczych instalacji elektrycznej. Pomiar mozna przeprowadzi¢ pomigdzy punktem P1 szyny ekwipo-
tencjalnej, a punktem P2 lub P3. Istnieje mozliwo$¢ zasymulowania nieprawidtowosci zwigzanej z re-
zystancjg potgczenia wyréwnawczego punktu P2, a punktem P1.

W celu wigczenia tej funkcji przetacznik Re symulujgcy nieprawidtowosé ustawic w
potozenie ,czerwone”.

45.1 Pomiar rezystancji potaczenia wyréwnawczego punktu Pl z punk-
tem P2

W celu wykonania pomiaru rezystancji potgczenia wyrow-
nawczego punktu P1 z punktem P2 nalezy:

e  odtgczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda ta-
blicy demonstracyjnej,

e wszystkie przefgczniki symulujgce nieprawidtowosci
ustawi¢ w potozeniu ,zielone”,
wylgczy¢ wytgcznik RCD,
podtaczy¢é miernik przewodami do gniazda sieciowe-
go w tablicy wg Rys. 16,

e wykonac¢ pomiar,

®  zmieni¢ ustawienie przetgcznika nieprawidtowosci Re
W pozycje ,czerwong”,

e  wykona¢ pomiar.

Rys. 16. Podtaczenie miernika Spodziewane wyniki

®  Przelacznik Rew pozyciji ,zielone”: Reont (P1-P2) = 0,4 Q
®  Przefacznik Rew pozycji ,czerwone”: Reont (P1-P2) = 1 kQ

45.2 Pomiar rezystancji potaczenia wyréwnawczego punktu Pl z punk-
tem P3

W celu wykonania pomiaru rezystancji potgczenia wyréw-
nawczego punktu P1 z punktem P3 nalezy:

®  odtgczy¢ przewod sieciowy 230 V AC do gniazda ta-
blicy demonstracyjnej,

e wszystkie przeflgczniki symulujgce nieprawidtowosci
ustawi¢ w potozeniu ,zielone”,

wytgczy¢ wytgcznik RCD,
wiozy¢ zwore ZWH20

e  podtgczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowe-
go w tablicy wg Rys. 17,

® wykonac¢ pomiar.

Spodziewane wyniki
Rys. 17. Podtaczenie miernika e Ron (P1-P3) =040
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4.6 Pomiary rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji stuzg do okreslenia stanu izolacji instalacji oraz odbiornikdw energii
elektrycznej. Stan izolacji ma decydujgcy wptyw na bezpieczenstwo obstugi i prawidtowe funkcjono-
wanie urzadzen elektrycznych. Dobra izolacja to obok innych $rodkéw ochrony réwniez gwarancja
ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Przed wykonaniem pomiaréw nalezy upewnic sie, czy mierzony obiekt jest odtgczony od sieci
zasilajgcej. W tym celu mierniki produkcji SONEL S.A. sg wyposazone w woltomierz.

Tablica demonstracyjna umozliwia symulacje pomiardw rezystancji izolacji. Pomiar mozna
przeprowadzi¢ w obwodzie L-N oraz L-PE.

A

4.6.1 Pomiar rezystanciji izolacji w obwodzie L i N

UWAGA!

Napiecie probiercze nie moze by¢ wieksze niz 1 kV.

W celu wykonania pomiaru rezystancji izolacji w obwodzie

L-N nalezy:
il i e  odtgczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda
tablicy demonstracyjnej,
e wszystkie przetgczniki symulujgce nieprawidtowosci
ustawi¢ w potozeniu ,zielone”,
e  wytgczy¢ wytgcznik RCD,
e  podtgczy¢ miernik przewodami do gniazda siecio-
wego w tablicy wg Rys. 18,
wykona¢ pomiar,
zmieni¢ ustawienie przelgcznika symulujgcego
Rys. 18. Podtaczenie miernika nieprawidtowos$¢ rezystancji izolacji Risow-n) W
pozycje
.czerwong”,
wykona¢ pomiar.

Spodziewane wyniki
(] Przetgcznik Risow~ pozycja ,zielony”: Risoe-n)= 100 MQ
®  Przelgcznik Risow-v pozycja ,.czerwony”: Risoe-n = 100 kQ
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4.6.2 Pomiar rezystancji izolacji w obwodzie L i PE

W celu wykonania pomiaru rezystancji izolacji L-PE nalezy:

X 7 e  odigczy¢ przewdd sieciowy 230 V AC do gniazda tablicy
demonstracyjnej,

e wszystkie przetgczniki symulujgce nieprawidtowosci
ustawi¢ w potozeniu ,zielone”,

o  wytgczy¢ wytgcznik RCD,

e  podtgczy¢ miernik przewodami do gniazda sieciowego w
tablicy wg Rys. 19,
wykona¢ pomiar,
zmieni¢ ustawienie przetacznika symulujgcego nie-
prawidtowos$¢ rezystancji izolacji Risow-pe) W pozycje

Rys. 19. Podtaczenie miernika B
,czerwong”,

wykona¢ pomiar.

Spodziewane wyniki
®  Przelgcznik Risor-pe) pozycja ,zielony”: Risowre 2 3 GQ
®  Przelacznik Risow-pe) pozycja ,czerwony”: Risow-re) = 200 kQ

5 Wymiana wktadek topikowych

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia urzadzenia, objawiajgcego sie brakiem $wiecenia kon-
trolki ,ZASILANIE” pomimo prawidtowego podigczenia do sieci 230 V 50 Hz, nalezy sprawdzi¢ stan
wktadek topikowych. Wktadki znajdujg sie w gniezdzie zasilajgcym urzadzenie.

Aby to zrobi¢ nalezy odigczy¢ przewdd zasilajgcy od urzadzenia, wkretakiem ptaskim pod-
nies¢ komore bezpiecznikéw. W komorze znajdujg sie dwie wktadki topikowe.

CeX

230V AC
———=-2xF4A

#

Rys. 20. Umieszczenie wktadek topikowych

C UWAGA!
Mozna stosowac tylko wktadki: F4A 250 V lub T3,15 250 V. Zastosowanie innych
wkiadek niz podane w tej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia i by¢
zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
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6 Czyszczeniei konserwacja
UWAGA!

A\

Obudowe przyrzadu mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg, uzywajgc ogdlnie dostepnych
detergentéw. Nie nalezy uzywac zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkdw czyszczgcych, ktére mogty-
by porysowa¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny nie wymaga konserwacji.

Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane w niniejszej instrukcji.

7 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z
odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbidrki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowac¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.

8 Dane techniczne

a) kategoria pomiarowa Wg PN-EN 61010-1 ......cceeeriiiiiiiiiieiiiiie e CAT 11300 V
b) rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1................ .

c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529
d) zasilanie ........cccceiiieninnn.
e) maksymalny pobér mocy ...

f) rodzaj wytgcznika RCD ....... 30 mA typ AC
) WYIMHATY ittt et reb et e et e e 405 x 300 x 140 mm

L0) T To - W PP OO PPTPP ok. 3,6 kg
i) temperatura pracy.................. +10...+40°C
j) temperatura przechowywania S OO PUPR -20...+60°C
k) standard jakosCi..........cccceveiviiiniiiiiiiiiccne, opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
1) wyréb spetnia wymagania EMC Wg NOM ........cooiiiiiiiiiieiiiee e PN-EN 61000-1 3-2, 3-3

9 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
przewdd 0,7 m (wtyki bananowe) — WAPRZ0X7BLBB,

przewdd do zasilania 230 V (wtyk IEC C13) - WAPRZ1X8BLIEC,

4x zworka konfiguracyjna - WAPOZZW1,

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna,

deklaracja sprawdzenia.
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10 Producent

Producentem prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

DB-1 - INSTRUKCJA OBStUGI
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